2. cviceni - Oteviené a uzaviené mnoziny

[ = priklady, co byste fakt fakt méli udélat, prosim prosim

Piiklad 1. Rozhodnéte zda jsou zadané mnozZiny oteviené i uzaviené. Urcete
jejich vnitfek, uzavér a hranici.

(a) M = {x}, kde x € R" je dany. (h) M = (—o0,+00) C R

(b) M C R” neprazdna a konecna. (i) M =N.

(c) M =(0,1) CR. () AM=Q

(d) M =[0,1] CR. (k) M =R\ Q.

(e) M =1[0,1) CR. () A M ={3;neN}.

(f) M = (0,4+00) C R. (m) M ={[%,0];n € N} Cc R?

(g) M =[0,400) CR. (n) M = {[5,0];n € NyU{[0,0]} C R?

Piiklad 2 (Uroviiové mnoziny). Rozhodnéte zda jsou zadané mnoziny oteviené
¢i uzaviené. Najdéte jejich vnitfek, uzavér a hranici.

(a) M = {[z, ] € Rz > 0,y < 0},
(b) M = jednotkova kruznice v R2,
(¢) AL M = jednotkova kruznice v R? bez bodu [1, 0].

1.2 2
(d) M ={lz,y] e R G + % < 1}.
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Priklad 3. Rozhodnéte zda jsou zadané mnoziny oteviené ¢i uzaviené. Najdéte
jejich vnittek, hranici a uzavér. Mnoziny nacrtnéte.

(a)
(b)
()
(d)

M = {[z,y] € R} 1 < 22 +94? < 4}.
M = {[z,y] e R}z <y <z +3}.
AM = {[z,y] e R* 2> <y <2 +1}.

M = {[z,y] € R?; |x| > 1}.

Priklad 4.

Najdéte A, B C R, aby Int (AU B) # Int AU Int B.
Najdéte A, B C R, aby H(AU B) # H(A) U H(B).
A Najdéte A, B C R, aby ANB # AN B.

Bud A, B C R™. Ukaite, 7e AUB = AU B.

Bud A, B C R". Ukaite, 7e ANB C AN B.

Bud A C R™ Ukazte, ze R" \ Int (R" \ A) = A (a tedy také R* \ A =
Int (R™\ A)).

Bud A, B C R™. Ukaite, ze Int (AN B) =Int ANInt B.
Bud A, B C R™. Ukaite, ze Int (AU B) D Int AU Int B.

Najdéte funkci f, aby pro néjaké ¢ € R byla mnozina {z € R; f(z) = ¢}
oteviena.

Najdéte spojitou funkei f, aby pro néjaké ¢ € R byla mnozina {z € R; f(x) >
c} prazdné a zaroven {z € R; f(z) = ¢} neprazdna. K urceni hrani¢nich bodi
tedy nepostacuje pouze zkoumat rovnost namisto nerovnosti.

Najdéte spojitou funkci f na [1,+00), aby byla mnozina {f(z);z > 1} jed-
nobodova. Spojity obraz neomezené mnoziny tedy muze byt omezena (a uza-
vfena) mnozina.
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